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1. GLOSARIO
Es indispensable tener claridad sobre algunos conceptos para ampliar nuestro
conocimiento, que permitirá desarrollar el proyecto de una forma más eficiente.
Agua virtual: cantidad de agua utilizada de modo directo e indirecto para la realización de un
bien, producto o servicio. (Instituto Provincial del agua,2017)

ArcGIS: sistema que permite recopilar, organizar, administrar, analizar, compartir y
distribuir información geográfica. (ESRI,2020)
Aspecto ambiental: forma en la que una actividad servicio o producto impacta en el
medio ambiente. (ISO 14001,2015)
Biofertilizantes: productos a base de microorganismos benéficos del suelo, en especial
bacterias y/o hongos, que viven asociados o en simbiosis con las plantas y ayudan de
manera natural a su nutrición y crecimiento, además de ser mejoradores de suelo.(AEFA,
2019)
Capa geográfica: representación cartográfica de objetos espaciales de un mismo tema,
y que además asocia la tabla de información que describe a cada uno de estos objetos.
(ANLA,2016)
Colviveros: la organización gremial agro empresarial que organiza, estimula y promueve
el desarrollo, la competitividad y la sostenibilidad de los viveristas y de los pequeños
productores de plantas ornamentales y follajes en todo el territorio nacional.
(Colviveros,2016)
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Esqueje: tallo o cogollo que se introduce en tierra para reproducir la planta (RAE, 2020)
Floricultura: Conjunto de técnicas y conocimientos relativos al cultivo de las flores (RAE,
2020)
Formato Shapefile: tipo de archivo digital para el almacenamiento de datos espaciales,
que guarda la localización de elementos geográficos y sus atributos, con la característica
de ser un formato multiarchivo. (ANLA,2016)
Impacto Ambiental: Cualquier alteración en el sistema ambiental biótico, abiótico
y socioeconómico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido
al desarrollo de un proyecto, obra o actividad. (ANLA,2016)
Lixiviado: aquellos líquidos que han entrado en contacto con los desechos de los
rellenos sanitarios u otros lugares donde haya desperdicios acumulados (Gonzalo, 2016)
Pluviosidad: Cantidad de lluvia que recibe un sitio en un periodo determinado de tiempo
(RAE, 2020)
Residuos: objeto, material, sustancia, elemento o producto que se encuentre en estado
sólido o semisólido, o es un líquido o gas contenido en recipientes o depósitos, cuyo
generador descarta, rechaza o entrega porque sus propiedades no permiten usarlo
nuevamente en la actividad que lo generó o porque la legislación o la normatividad
vigente así lo estipula. (Decreto 4741,2015)
Sistema de información geográfica (SIG):

sistema empleado para describir y

categorizar la Tierra y otras geografías con el objetivo de mostrar y analizar la información
a la que se hace referencia espacialmente. (ESRI,2020)
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Survey123: solución completa basada en formularios que permite crear, compartir y
analizar encuestas. (ESRI,2020)
Visor geográfico: herramienta para la visualización de datos y mapas interactivos, que
tiene como fin evidenciar la información de manera clara para facilitar la toma de
decisiones.
Visualización: hace referencia a la representación gráfica, de la información obtenida
mediante la herramienta digital Operation Dashboard.
Vivero: conjunto de instalaciones que tiene como propósito fundamental la producción
de plantas. Como hemos visto, la producción de material vegetativo en estos sitios
constituye el mejor medio para seleccionar, producir y propagar masivamente especies
útiles al hombre. (Bbliotecadigital.S,F)
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SIGLAS Y ACRÓNIMOS
CAR: Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca
COLVIVEROS: Asociación Colombiana de viveristas y productores ornamentales
ICA: Instituto Colombiano Agropecuario
IDEAM: Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales
ORABO: Observatorio Regional Ambiental y de Desarrollo Sostenible del río Bogotá
SIG: Sistema de información geográfica

13

2. RESUMEN
La producción de plantas vivas y ornamentales desde el sector viverista en Colombia, y
especialmente en la Sabana de Bogotá ha aumentado según COLVIVEROS, ya que las
exportaciones de flores, follajes y plantas vivas en Colombia registraron al cierre de 2020
un incremento del 0.012% frente al 2019. Sin embargo, el proceso productivo de este
tipo de plantas genera impactos ambientales.
El presente proyecto de grado tiene como objetivo identificar los aspectos e impactos
ambientales ocasionados por los viveros productores de plantas vivas y ornamentales
en los municipios de Bojacá, Cota, Facatativá, Madrid, Tabio y Tenjo, en Cundinamarca;
brindando un fundamento académico, para la toma de decisiones relacionadas con este
sector productivo.
Para esto, se estableció una metodología que consistió en recopilar la información para
caracterizar el sector productivo. Se diseñó un formulario electrónico en la aplicación
Survey123, para poder determinar las especies que más se producen, fuentes de agua
para riego, los sustratos que más se utilizan, determinar el manejo de los residuos, entre
otros aspectos que permiten caracterizar el sector.
Para la captura de información en campo, se realizaron visitas a 16 viveros en los
municipios que comprenden la zona de estudio, con el fin de conocer las condiciones
actuales de los viveros, esto, para analizar los aspectos ambientales generados por la
producción de plantas vivas y ornamentales donde se determinó que lo mayores
impactos son la contaminación y disminución del recuso agua, la degradación de las
propiedades físicas y químicas del suelo y la degradación de humedales. Estos están
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relacionados con el uso de plaguicidas y fertilizantes, la captación, el consumo de agua
y la disposición inadecuado de los residuos, ya que de acuerdo a la información dada en
las visitas la falta de acceso a la información y el desconocimiento son las principales
causas de estas afectaciones ambientales.
Esta información se recopiló en un visor geográfico donde se muestran los datos
estadísticos sobre los aspectos e impactos ambientales, con la finalidad de facilitar el
acceso y el conocimiento de la información al público.

15

ABSTRACT
La producción de plantas vivas y ornamentales desde el sector viverista en Colombia, y
especialmente en la Sabana de Bogotá ha aumentado según COLVIVEROS, ya que las
exportaciones de flores, follajes y plantas vivas de Colombia registraron al cierre de 2020
un incremento del 0.012% frente al 2019. Sin embargo, el proceso productivo de este
tipo de plantas genera impactos ambientales.
This degree project aims to identify the environmental aspects and impacts caused by
living and ornamental plant-producing nurseries in the municipalities of Bojacá, Cota,
Facatativá, Madrid, Tabio and Tenjo, in Cundinamarca; providing an academic basis, for
decision-making related to this productive sector.
For this, a methodology was established that consisted of collecting the information to
characterize the productive sector. The electronic form was designed in the Survey123
application, to be able to determine the species that are most produced, water sources
for irrigation, the substrates that are most commonly used, determine the management
of waste, among other aspects that allow to characterize the sector.
To capture information in the field, visits were made to 16 nurseries in the municipalities
that comprise the study area, in order to know the current conditions of the nurseries, this,
to analyze the environmental aspects generated by the production of live and ornamental
plants where it was determined that the greatest impacts are the pollution and decrease
of the water supply, the degradation of the physical and chemical properties of the soil
and the degradation of wetlands. These are related to the use of pesticides and fertilizers,
the uptake, water consumption and inadequate disposal of waste, since according to the
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information given in the visits the lack of access to information and unknowledge are the
main causes of these environmental affectations.
This information was collected in a geographic viewer that displays statistical data on
environmental aspects and impacts, in order to facilitate access and knowledge of
information to the public.
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3. INTRODUCCIÓN
El viverismo se entiende como la actividad de cultivar, madurar y germinar diferentes
tipos de plantas. Las características atmosféricas, climáticas y del suelo en Colombia
hacen que el país tenga las condiciones propicias para la producción de plantas vivas y
ornamentales, por esto, el sector ha presentado un aumento significativo en los últimos
años dentro del segmento del agro colombiano, sin embargo, en el país los sistemas de
producción en el sector del viverismo son inapropiados y no son sostenibles, generando
un deterioro ambiental continuo (SÁNCHEZ, 1995).
El viverismo, es un esquema conformado en un 90% por familias campesinas, en el que
participan más de 3.000 productores y comercializadores, se estima que en el año 2019
cerca de 35.000 familias

dependían económicamente

de la producción

y/o

comercialización de plantas vivas y ornamentales. Las investigaciones realizadas en
este sector señalan que las principales necesidades que presentan los viverista son la
asistencia técnica y la comercialización. (COLVIVEROS. 2019).
Frente a esta situación se plantea realizar la identificación de los aspectos e impactos
ambientales del sector productivo de plantas vivas y ornamentales mediante una
metodología investigativa, que da cumplimiento a los objetivos planteados para este
proyecto. En la primera fase se realizará una praxis investigativa en los viveros ubicados
en los municipios de Bojacá, Cota, Facatativá, Madrid, Tabio y Tenjo, diseñando una
encuesta electrónica a través de la herramienta Survey123 que permita una revisión
detallada del sector viverista como lo indica la fase 2, para así conocer su proceso
productivo mediante las visitas de campo e identificar los aspectos ambientales que son
afectados.
18

A través del diseño de un visor geográfico se visualizarán los aspectos e impactos
identificados. El visor se realizará haciendo uso de la herramienta Operation Dashboard,
que permite reflejar información georreferenciada, para así monitorear cifras y datos, que
permitan la toma de decisiones. También se hará uso de ArcGIS, sistema de información
geográfica que permite el manejo y análisis de datos espaciales.
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4. ANTECEDENTES
A continuación, se presenta información de diferentes documentos que son de utilidad
para el desarrollo del proyecto.
En Colombia se encuentran registrados más de 3000 viveristas y productores de plantas
vivas y ornamentales, contando con 1950 hectáreas registradas a nivel nacional, de
estas el 65% están concentradas en Cundinamarca. Principalmente, la Sabana de
Bogotá es reconocida a nivel nacional para la producción de estas plantas ya que tiene
grandes ventajas climáticas, como la dotación del recurso agua el cual es suficiente para
abastecer al sector, así mismo, la mano de obra abundante y la proximidad al aeropuerto
internacional el Dorado. (COLVIVEROS, 2016)
El municipio de Tenjo, en Cundinamarca, hace parte de la zona occidental de la Sabana
de Bogotá; este se destaca por la gran producción de plantas vivas y ornamentales. En
el año 2016 se realizó la identificación y evaluación de aspectos ambientales de cultivos
bajo invernaderos; encontrando que la fuente de obtención de agua para riego, en su
mayoría era agua lluvia y agua de pozo profundo, así mismo el manejo que se le da a
los residuos de la postcosecha, se utiliza para compostaje y como alimento para ganado.
(Viancha, Marín, 2016)
Basados en lo anterior, se realizó una clasificación de los vertimientos que se generan,
este incluye el potencial de infiltración de agroquímicos, los derrames de aceite donde
no se realizó ningún procedimiento de control, la infiltración de agroquímicos donde se
hacen vertimientos directos al suelo y los lixiviados por mal manejo de compost.
(Viancha, Marín, 2016).
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En el año 2014, en Paraguay (Departamento de Itapúa) se realizó el estudio de impacto
ambiental preliminar de Trociuk y CIA. A.G.I.S.A, que cuenta con viveros de producción
de diferentes especies vegetales, este presenta la identificación de impactos que se
pueden asemejar a los que ocurren en la Sabana de Bogotá. Entre los impactos positivos
destacaron la generación de empleo, y el aumento de la economía, y dentro de los
negativos se determinó la contaminación del suelo, la generación y mala disposición de
residuos sólidos y la contaminación de diferentes afluentes.
En el año 2018, se realizó el proyecto “Análisis del impacto ambiental de los floricultivos
en Cundinamarca: Una perspectiva económica” este da a conocer los cultivos de flores
en Colombia, los cuales representan un importante renglón de la economía. Sus
exportaciones traen aproximadamente 1 328,1 millones de dólares, de acuerdo al
histórico anual. Sin embargo, este valor no compensa la huella hídrica, el agua virtual y
el daño ambiental que deja esta actividad en los departamentos de Cundinamarca y
Antioquía.
Para producir 225.000 toneladas de flores se gastan un promedio de 94.535.000 m3 de
agua que podrían ser utilizados para suplir las necesidades básicas de muchos
colombianos. Dado que el precio de las flores no incluye la cantidad de agua que
requiere el producto para llegar al consumidor final, hace que la huella hídrica y el agua
virtual generen gran impacto en la oferta hídrica nacional. (Villalobos, 2018).
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5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La Sabana de Bogotá se ha convertido desde hace más de 40 años en la cuna de la
floricultura en Colombia (con un 65% del total de las hectáreas cultivadas a nivel
nacional) debido a sus ventajas climáticas, dotación del recurso agua, mano de obra
abundante y barata (especialmente mujeres), además de la proximidad al aeropuerto
Internacional El Dorado de Bogotá.(Environmental Justice Atlas, 2014) mejorando la
calidad de vida de las personas, del aire y del paisaje; sin embargo, no se cuenta con
información clara sobre el manejo que se les da a los recursos en esta actividad.Debido
a la modificación ambiental que implica la producción de las plantas y de su corta vida
útil, es de gran importancia brindar alternativas que sirvan para prevenir, controlar,
minimizar y corregir aquellos impactos negativos que se generen en el medio ambiente.
La diferencia en los procesos productivos de las flores de corte y de las plantas vivas y
ornamentales implica un cambio en los impactos ambientales; ya que se basa
principalmente en el conocimiento empírico de los productores. La escasa capacidad
técnica, comercial y empresarial por parte de los mismos hace que este renglón de la
producción agrícola no sea competitivo, a pesar de contar con una enorme demanda por
desarrollar, teniendo en cuenta que las investigaciones adelantadas señalan que las
principales necesidades de los viveristas se concentran en la asistencia técnica y en la
comercialización como lo manifiesta COLVIVEROS, única entidad que respalda desde
el año 2016 a este gremio.
Por otra parte, no se lleva a cabo ninguna metodología para dar manejo a los residuos
que se generan en el proceso de producción de plantas vivas, es importante profundizar
en los estudios sobre el viverismo en Colombia. A partir de esto se obtuvo la pregunta
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de investigación: ¿Cuáles son los aspectos ambientales generados en la producción de
plantas vivas y ornamentales en la zona comprendida por los municipios de Bojacá,
Facatativá, Tenjo, Cota y Tabio?
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6. OBJETIVOS
6.1 Objetivo General
Visualizar los aspectos e impactos ambientales del sector productivo de plantas vivas
y ornamentales en los municipios de Bojacá, Facatativá, Tenjo, Cota y Tabio a través
de un visor geográfico haciendo uso de ArcGIS, esto, como herramienta para el
reconocimiento de su existencia, actividad y de los aspectos ambientales que traen
consigo.
6.2 Objetivos Específicos
✓ Recopilar información por medio de un formulario electrónico del sector
productivo de plantas vivas y ornamentales en los municipios de Bojacá,
Facatativá, Tenjo, Cota y Tabio.
✓ Caracterizar el sector productivo de plantas vivas y ornamentales de la zona
de la Sabana de Bogotá, para identificar los aspectos ambientales que genera
su actividad y la existencia de las mismas (comercializadores y productores)
del sector en los municipios de Bojacá, Facatativá, Tenjo, Cota y Tabio.
✓ Desarrollar un visor geográfico que permita representar los aspectos
ambientales presentes en la zona de estudio a través de la herramienta digital
ArcGIS que permita el fácil acceso a la información el conocimiento del estado
actual y los aspectos ambientales que generan los principales viveros de
acuerdo a sus características.
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7. AREA DE ESTUDIO
La Sabana de Bogotá se encuentra ubicada en centro geográfico de Colombia,
específicamente sobre la cordillera oriental, esta bordeado por una cadena montañosa
que forma parte de la cordillera oriental contando con una altitud media de 2.650msnm
cuenta con una superficie de 2.500 km2, una longitud de 88 km, de igual manera esta
zona cuenta con el río Bogotá, el cual atraviesa el área de norte a sur hasta cercanías
con cota, la sabana por las provincias de Cundinamarca de sabana centro y sabana
occidente, con una temperatura promedio de 13.5 °C, que puede oscilar entre los -5 °C
y los 26 °C, encontrándose como los meses más secos son diciembre, enero, febrero y
marzo y los meses más lluviosos, abril, mayo, septiembre, octubre y noviembre con la
temperatura es más estable. Esta zona involucra Bogotá, Mosquera, Madrid, Funza,
Facatativá, Subachoque, El Rosal, Tabio, Tenjo, Cota, Chía, Cajicá, Zipaquirá, Nemocón,
Sopó, Tocancipá, Gachancipá, Sesquilé, Chocontá y Guatavita.
El macroproyecto “Aprovechamiento de los residuos derivados de la producción de flores
ornamentales en la Sabana de Bogotá como materia prima de una biorrefinería piloto”
abarca 16 municipios de la Sabana de Bogotá, estos se presentan a continuación.
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Figura 1 Municipios del macroproyecto pertenecientes a la sabana de Bogotá
Fuente: Adaptado por autoras mediante ArcGIS

La Sabana de Bogotá se ha convertido en el centro de ubicación del sector floricultor en
Colombia la cual se identifica como la principal productora y exportadora de plantas vivas
y ornamentales del país, representando una importante cifra en la economía.
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Es por esto por lo que se realizó una zonificación que permita abarcarla en su totalidad
dividida en 3 zonas especificadas de la siguiente manera:
Zona 1: Bogotá, Sibaté, Soacha, Mosquera, Funza, La calera.
Zona 2: Bojacá, Facatativá, Madrid, Tenjo, Cota, Tabio.
Zona 3: Zipaquirá, Gachancipá, Tocancipá, Cajicá, Chía, Sopó.

Figura 2 Zonificación Sabana de Bogotá para el macroproyecto
Fuente: Adaptado por autoras mediante ArcGIS
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Para este proyecto, fue asignada la zona 2, que comprende los municipios objeto de
estudio de Bojacá, Cota, Facatativá, Madrid, Tabio y Tenjo resaltada en el siguiente
mapa para su identificación.

Figura 3 Área de estudio zona 2
Fuente: Adaptado por autoras mediante ArcGIS

7.1 Bojacá
Bojacá está ubicada a 40 Km de Bogotá, se encuentra en la provincia de la sabana de
occidente, en el departamento de Cundinamarca, ubicada a 2600 metros sobre el nivel
del mar, su extensión es de 109 Km cuadrados y su temperatura promedio es de 14° C
frio-seco y/o frio –húmedo. Cuenta con 11 barrios en el área urbana y 9 veredas.
Bojacá cuenta con tres cuencas: río Apulo, río Bogotá y la tributaria de occidente, tiene
un sistema hídrico conformado por la laguna el Juncal y el río Bojacá o Botello, estos tres
últimos con serios procesos de contaminación, colmatación y sedimentación Donde
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también se resalta las planicies de inundación, planicies fluviolacustres, laderas con
influencia coluvial, laderas de formas de montaña y pendientes.
La economía del municipio se desarrolla principalmente en los sectores agropecuarios,
que es caracterizado por la siembra de cultivos de papa, zanahoria, maíz, hortalizas,
flores de exportación y algunos frutales; la actividad ganadera está orientada a la
producción doble propósito seguida de la producción lechera y en menor escala la
producción cárnica (Alcaldía municipal de Boajacá,2016).
7.2 Cota
Cota está situado a 26 Kilómetros al noroccidente de la ciudad de Bogotá D.C. Situado
en el departamento de Cundinamarca, en la provincia de Sabana Centro Distancia de
referencia tiene una altitud de la cabecera municipal: 2.566 m.s.n.m y una temperatura
media: 14 º C. El municipio está compuesto por el casco urbano conformado por dos
barrios y sus 8 veredas con una extensión total: 52 km 2 extensión área urbana:1,3 Km 2,
extensión área rural:53,7 Km 2 (Orarbo,SF)
El territorio pertenece a la cuenca mayor del río Bogotá y la subcuenca sector TibitóSalto del Tequendama. El río Chicú atraviesa el territorio transversalmente y al municipio
en dirección noroccidente-suroccidente. El 59% del municipio pertenece a la cuenca
Tibitó-Salto del Tequendama y el otro 49% a la subsucuenca del río Chicú.
La vocación económica de este municipio es Agroindustrial, este municipio es dedicado
a la agricultura, y a la venta de comidas y platos típicos de la región donde posee muchos
campos de cultivo. (Alcaldía Cota, 2014)
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7.3 Facatativá
El municipio de Facatativá se encuentra ubicado al occidente de la sabana de
Cundinamarca, a 43 km de Bogotá D.C, en la provincia de la sabana de occidente. Tiene
altitudes que varían entre los 2600 m.s.n.m en la parte más plana y los 3200 m.s.n.m en
los cerros que lo rodean y una temperatura media: 14º C. El municipio de Facatativá
está conformado por 14 veredas con una extensión total: 158 km 2, extensión área
urbana: 6 km2 extensión área rural: 152 km 2 (Orabo,S.F) en las cuales se desarrollan las
actividades agrícolas, pecuarias y agroforestales. Los principales cultivos son: flores,
papa, arveja, maíz, hortalizas y algunos cultivos de fresa. (Ríos&Alazate,2011). El
municipio tiene una red hidrográfica por el río Los Andes como principal afluente, cuyo
nacimiento se encuentra al suroccidente de la cabecera municipal, y desemboca en el
río Bojacá.
7.4 Madrid
El municipio de Madrid se encuentra ubicado al occidente de la sabana a 21 km de
Bogotá D.C de la provincia de sabana de Occidente, el cual tiene una altitud en la
cabecera municipal 2.554 m.s.n.m y tiene una temperatura media: 14 º C. El municipio
tiene una extensión total:120.5 Km 2, con una extensión área urbana:7.5 Km 2 y una
extensión área rural:113 Km 2.
El territorio tiene una hidrografía principal por el Rio Subachoque, que nace en las
montañas al occidente de la cuenca del Río frio, recorre aproximadamente 12 km. hasta
entrar en los límites de población de Madrid, la Laguna de la Herrera que hace parte de
la cuenca hidrográfica del Río Bojacá.
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En cuanto a la economía las actividades principales en el municipio son: la Agricultura,
la ganadería y la floricultura. (Web.archive.org,2015)
7.5 Tabio
El municipio se encuentra a una distancia de referencia de 45 km de Bogotá, ubicado en
la provincia de Sabana Centro en el departamento de Cundinamarca. Tabio tiene una
altitud de 2.569 metros sobre el nivel del mar. En la temperatura hay etapas secas como
diciembre-enero y junio-julio, cuando es más soleado y con una temperatura promedio
de 14ºC pudiendo alcanzar al mediodía 23°, pero al haber poca nubosidad, por las
noches y madrugadas se puede llegar a los -4°. El Municipio de Tabio cuenta con una
extensión de 74,5 km 2, corresponden al área urbana 0,43 km 2 y al área rural
corresponden 74,2 km2 cuenta con 7 veredas.
La cuenca del Rio frio que nace en el páramo de Guerrero al norte de Zipaquirá y es
afluente del río Bogotá, durante su recorrido recibe diversos afluentes como las
quebradas de Pozo Hondo, Cusá, el Hornillo, La Pipa, Masatas. Su territorio forma un
valle con suaves ondulaciones que se recortan por el relieve montañoso de la Cordillera
de los Monos.
La economía del municipio es dependiente del mercado externo, con una vocación
agrícola, especialmente en el área de la floricultura; la producción agrícola es casi
exclusiva de los cultivos transitorios (papa, maíz, arveja) obligando a la importación de
artículos de consumo cotidiano. La estructura económica de Tabio tiene una baja
participación industrial y muestra una mayor participación del sector primario, con
mediana participación en el sector secundario y terciario. (Alcaldía municipal,2016)
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7.6 Tenjo
Es un municipio de Cundinamarca que se encuentra a 37 kilómetros de Bogotá, ubicado
en la provincia de sabana centro, este tiene una altitud de la cabecera municipal 2587
m.s.n.m y una temperatura media: 13.7 ºC. así mismo cuenta con una extensión total:108
Km2, una extensión área urbana:106 Km 2 y extensión área rural:106 Km 2.
En cuanto la hidrografía se encuentra el Río Chicú, es una fuente hídrica del Municipio
de Tenjo, que nace en Tabio y desemboca en el rio Bogotá, en inmediaciones de Cota.
(coratierras.org,2018). Así mismo actualmente basa su economía en la agricultura y la
ganadería el sector agropecuario es el principal generador del PIB municipal.
(archive.vn,2013)
La agricultura Colombiana en gran parte localizada en la Sabana de Bogotá desde hace
varias décadas mantiene una importante presencia en mercados internacionales este
nexo ha situado a los agricultores en un escenario con frecuentes cuestionamientos y
discusiones en torno a los problemas ambientales.(Valero, Camacho,2006), Es por esto
que la identificación de las características de las zonas que propician esta actividad son
de importancia para conocer las posibles afectaciones y cuidados a los floricultores.
Se lleva a cabo la identificación de la erosión del suelo en la zona de estudio ya que es
uno de los problemas que se pueden causar en el proceso debido a la pérdida de
productividad; por esta razón se ve evidenciado el grado de erosión en cada uno de estos
municipios demarcados como: sin erosión, baja, moderada, severa y sin información;
encontrando en su mayoría suelos sin erosión y unos mínimos de erosión moderada y
severa, la cual puede ser ocasionada por la pérdida física de suelos.
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Figura 4 Erosión del suelo
Fuente: Adaptado por autoras mediante ArcGIS

El concepto de uso del suelo es un dictamen escrito por medio del cual el curador
urbano o la Secretaría de Planeación, informa al interesado sobre el uso o usos
permitidos en un predio o edificación, teniendo en cuenta las normas urbanísticas
adoptadas para orientar y administrar el desarrollo físico espacial del territorio y la
utilización del suelo, definida como el Plan de Ordenamiento Territorial (POT).
(Cámara de comercio de Bogotá,2020)
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Figura 5 Usos de suelo
Fuente: Adaptado por autoras mediante ArcGIS

En lo anterior se muestra el uso de suelo para la zona de estudio del proyecto ubicando
los municipios de mayor actividad floricultora como Cota donde se identifica un uso suelo
rural, el cual se define como “no aptos” para usos urbanos; en estos se incluyen suelos
destinados a usos agrícolas, a la producción ganadera, forestales, de explotación de
recursos naturales. (PBOT Cota,2018).
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8. MARCO REFERENCIAL
8.1 TEÓRICO
8.1.1 Floricultura en Colombia
En la década de 1960 comienza el desarrollo de floricultura en Colombia; donde usa en
su mayoría la tecnología e insumos que permiten su rápido crecimiento y
aprovechamiento del espacio, lo que ha llevado consigo un óptimo desarrollo empresarial
en la exportación de flores y reconocimiento como los mayores proveedores de flores
importadas a Estados Unidos (Asocolflores, Guías De Buenas Prácticas Ambientales
Para Cultivo De Flores y Ornamentales,2010) En la actualidad la Sabana de Bogotá
genera de las mayores producciones de flores del país, donde se conoce que el 95% de
la producción de estas flores se exporta; entre ellas se resalta que el 7,23% crisantemos,
22% son rosas y 14% por claveles (cámara& comercio 2015). La floricultura colombiana,
debido a la importancia en el desarrollo económico nivel internacional, requiere de
manejos adecuados en todos sus ámbitos. De allí radica la preocupación de la
Asociación Colombiana de Exportadores de Flores Asocolflores de disminuir el uso de
plaguicidas, el consumo de agua, el manejo de los residuos y vertimientos realizados.
8.1.2 Tipos de Plantas en la floricultura
Es necesario señalar las diferencias entre las flores de corte y las plantas vivas y
ornamentales, que, aunque similares, presentan grandes diferencias durante su proceso
productivo, lo que resulta en una variación de los aspectos ambientales que se generan.
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8.1.2.1 Flor o follaje de corte
Las flores de corte tienen usos más frecuentes que se pueden mencionar: como arreglos
florales, bouquet (ramo flora, prendedor, peinado, etc.). Lo anterior dicho reúne unas
características de una especie como la flor de corte como son: tener una altura
relativamente alta, buena absorción de agua, buena duración en florero, posibilidad de
cultivo forzado y tardío para tener floración en épocas de mayor demanda del año. La
parte que se utiliza como ornamental se separa de la planta, por lo tanto, se interrumpe
el ciclo biológico natural de la planta y el producto tiene una duración temporal.
El tener una gran altura permite ampliar su espectro de uso; si tiene una buena absorción
de agua, tendrá una buena hidratación que permitirá su transporte y la buena duración
permitirá que la aplicación también sea amplia. La rosa, el crisantemo y el clavel han sido
las principales especies que se producen y que se consumen en el mundo. Estas
especies en general comprenden más del 50% de las especies producidas en los países
con un fuerte mercado interno. La diversificación de los canales de comercialización y
del consumo ha creado un mercado de nuevas especies para los arreglos de flores y
bouquets.(Instituto floricultura Argentina,2012)

Figura 6 Flores de corte
Fuente: Sostenibilidad Semana
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8.1.2.2 Plantas ornamentales
Una planta ornamental, es aquella que se cultiva y se comercializa con un objetivo muy
específico el cual es mostrar su belleza; estas normalmente se cultivan en viveros,
invernaderos o al aire libre, se caracterizan por su aroma, por ser flores vistosas y tener
hojas llamativas. Entre las plantas ornamentales se encuentran diferentes tipos como:
árboles, arbustos, acuáticas, herbáceas, bulbosas, lechos entre otras (Henao,2016).
A diferencia de la flor de corte, la planta, estando en un contenedor, crece y se desarrolla.
Por lo tanto, además del valor ornamental en sí, permite apreciar la brotación, el
crecimiento y la floración en un crecimiento cíclico. La demanda de plantas
ornamentales, en comparación a las flores de corte, es más reciente. Las principales
causas son la urbanización de grandes centros con poco o nulo espacio para el jardín y
la permanencia de las personas en ambientes interiores la mayor parte del día.
Estas plantas se utilizan para decorar ambientes interiores, barandas de ventanas,
accesos a las viviendas entre otros usos. Se colocan en lugares donde impactan a la
vista, con un efecto visual estético y emocional y en relación directa con la vida diaria del
ser humano. En cierta forma es como continuar el cultivo y apreciar su valor ornamental.
El uso de las plantas en macetas es muy variado. Se usa en diferentes tipos de
contenedores, en función de su ubicación en un ambiente, sobre el piso, sobre muebles,
en ventanas, terrazas, balcones, en diferentes posiciones en una pared, etc.
En la decoración moderna tanto las plantas en macetas como los arreglos florales forman
parte de la decoración junto al mobiliario, cuadros, etc. Para ello se ha desarrollado toda
una industria de accesorios en contenedores de diferentes materiales, formas, colores,
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texturas, muebles y accesorios. Las especies de planta ornamental son más cultivadas
y consumidas son: estrella federal, crisantemo, begonia elatior, plantas de follaje para
uso interior (potus, diefenbachia, helechos) y recientemente el grupo de las orquídeas
(catleya,

phaneropsis,

dendrobium,

cymbidium,

vanda

y

algunas

orquídeas

silvestres/nativas. (Morisigue, Mata, Facciuto, y Bullrich,2012)

Figura 7 Plantas ornamentales
Fuente: El comercio

La producción de estas plantas también puede llevarse a cabo al aire libre o en
invernaderos, pero en caso de lo segundo, se siembran varias especies en un solo
espacio, lo que requiera que se dé cumplimiento a todas las necesidades de las
diferentes especies de plantas. Para la realización del proyecto se tiene en cuenta que
se utilizará un sistema de información geográfico ArcGIS, que nos permitirá visualizar de
manera más certera la ubicación y la información de los viveros ubicados en la zona 2.
8.1.3 Proceso productivo de plantas ornamentales
8.1.3.1 Propagación
El proceso de propagación en las plantas ornamentales puede ser sexual (por medio de
semillas) o asexual. (a partir de esquejes, bulbos, estolones, etc.)
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El método más utilizado es la reproducción por esquejes. Para esto se realiza una
división de las áreas de cultivo, la primera es la de plantas madre, de las cuales se
obtienen los esquejes y la segunda son los bancos de enraizamiento, que son los sitios
donde se encuentra el sustrato para enraizar el esqueje y que la planta se reproduzca.

Figura 8 Esquejes para propagación de plantas ornamentales
Fuente: scielo.org

8.1.3.2 Producción
En esta fase ocurre el crecimiento de la planta. La fase de producción requiere de otros
subprocesos para que ocurra de manera correcta, entre ellos se encuentran la
preparación de los suelos, siembra y cosecha.
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Figura 9 Producción de plantas ornamentales
Fuente: fitosofia

8.1.3.3 Poscosecha
La poscosecha es la última fase de la producción de plantas ornamentales. Esta
comprende la clasificación de las plantas, los tratamientos sanitarios, empaques,
preparación para la distribución y finalmente comercialización

Figura 10 Poscosecha plantas ornamentales
Fuente: 123RF
40

A continuación, se presenta el diagrama del proceso productivo de flores ornamentales,
y las actividades complementarias que este requiere.

Figura 11 Proceso productivo de plantas ornamentales
Fuente: Adaptado de Asocolflores por autoras

A continuación, se presenta el esquema que contiene el desglose de las actividades
principales del proceso productivo.
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Figura 12 Desglose del proceso productivo
Fuente: Adaptado de Asocolflores por autoras

8.1.4 Afectaciones generadas al ambiente en el proceso productivo
En el proceso productivo de las plantas ornamentales pueden ocurrir distintas
alteraciones al medio ambiente dependiendo de la actividad y el manejo adecuado ya
sea por la producción de los residuos, el uso de fertilizantes y la captación o vertimiento
en el agua.
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8.1.4.1 Residuos generados en la producción de plantas ornamentales
La generación de residuos en la producción de plantas ornamentales es uno de los
aspectos que mayor impacto ocasiona en el medio ambiente, las clases de residuos
generados son:
•

Convencionales: son aquellos que resultan de las actividades de operación del
cultivo y mantenimiento de las instalaciones. Entre los residuos convencionales
que se generan se destacan por su volumen el plástico de invernadero, el papel,
el cartón, la chatarra, la madera y el capuchón. (Asocolflores,2010)

•

Vegetales: surgen de las actividades culturales, podas, arranques de las plantas
y clasificación de la flor en poscosecha. (Asocolflores,2010)

•

Domésticos: surgen de la utilización de las instalaciones acondicionadas para el
personal como son las zonas administrativas, las baterías sanitarias y las zonas
de alimentación (Asocolflores,2010)

•

Sustancias de interés sanitario (metales pesados): surgen de la utilización de
preservantes (tiosulfato de plata) para conservar la flor, o del teñido de la flor.
(Asocolflores,2010)

•

Domésticos: surgen de la utilización de las instalaciones acondicionadas para el
personal

como

son

baterías

sanitarias

y

zonas

de

alimentación.

(Asocolflores,2010)
•

Material particulado y gases: surgen de la operación de equipos como las
calderas para la producción de vapor para la desinfección de suelos o sustratos;
los evaporadores de azufre para el manejo fitosanitario y de las quemas
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controladas para mitigar los efectos de las heladas. Sustancias agotadoras de
ozono: producto de fugas de gases refrigerantes de los equipos de cuartos fríos.
(Asocolflores,2010)
•

Residuos resultantes de la utilización de plaguicida: se trata de envases,
empaques y embalajes de plaguicidas; elementos de protección personal-EPP y
equipos de aplicación en desuso. También se generan enjuagues del lavado de
equipos de aplicación de plaguicidas y lavado de EPP. (Asocolflores,2010)

•

Residuos resultantes del mantenimiento de equipos: se destacan los aceites
usados, las estopas contaminadas con hidrocarburos, las pilas y las lámparas
fluorescentes. (Asocolflores,2010)
8.1.4.2 Uso de plaguicidas en la producción de residuos

El control de plagas es un factor de riesgo para el medio ambiente y la salud de las
personas que los manipula. es por eso por lo que se deben tener en cuenta las
condiciones que se presentan a continuación:
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Figura 13 Diagrama de flujo del manejo y uso de plaguicidas.
FUENTE: Adaptado de Guías para el uso y manejo seguro de plaguicidas en cultivos
ornamentales y poscosecha 2009.

8.1.4.3 Agua
El agua, es el insumo principal en la producción de plantas ornamentales. Sin embargo,
las condiciones climáticas, y la normatividad que está vigente en el país sobre la
priorización de su uso no favorece al sector floricultor. Es por esto, que las empresas
deben realizar un uso racional del recurso, aprovecharlo responsablemente y reutilizarlo
de ser posible.
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El agua que se utiliza para la producción de plantas ornamentales proviene generalmente
de fuentes subterráneas, fuentes superficiales como lagos o lagunas, o de la reutilización
de aguas lluvias.
Existen diferentes sistemas de riego que permiten aprovecharla responsablemente, a
continuación, se presentan estos sistemas y el porcentaje de eficiencia de estos.
Tabla 1 Sistemas de riego

Sistema de riego
Riego por goteo
Riego por microaspersión
Riego por poma o cacho

Eficiencia (%)
85
70
50

Fuente: Adaptado de Guía de buenas prácticas de flores y ornamentales

A partir de toda esta información se caracterizó el sector productivo de plantas vivas y
ornamentales, logrando identificar las actividades que se realizan en cada fase del
proceso, la forma en que se lleva a cabo en Colombia, diferenciándolo del sector de
flores de corte, lo cual implica, un proceso y un manejo diferente, debido a la variedad
de especies y el volumen de la plantación que se maneja en los invernaderos.
8.2 LEGAL
Tabla 2 Marco legal

Norma
Descripción
Constitución
Política todas las personas tienen
de Colombia – 1991.
derecho a un ambiente
sano, y que es deber del
estado
proteger
la
diversidad e integridad del
ambiente.
Ley 9 – 1979
Por el cual se dictan
medidas sanitarias

Justificación
Cuenta con más de 40 artículos que
hacen referencia al medio ambiente.
Toda la normativa parte de que los
colombianos tienen derecho a un
ambiente sano.
Establece las normas para preservar
las condiciones sanitarias en lo que
se relaciona a la salud humana y Los
procedimientos para la regulación, de
los descargos de residuos que
afectan las condiciones sanitarias del
Ambiente.
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Continuación de la tabla marco legal

Norma
Ley 99 – 1993

Descripción
por la cual se crea el
Ministerio
del
Medio
Ambiente.

Justificación
Hace
referencia
a
la
conservación
del
medio
ambiente
y
los
recursos
naturales renovables.
LEY 299 – 1996
Por la cual se protege la flora Decreta la conservación y el uso
colombiana, se reglamentan sostenible de los recursos de la
los jardines botánicos y se flora en Colombia.
dictan otras disposiciones.
Decreto 2811 – 1974
Por el cual se dicta el Código Busca preservar y mejorar el
Nacional
de
Recursos medio ambiente, prevenir y
Naturales Renovables y de controlar los efectos nocivos de
protección
al
medio la explotación de los recursos
ambiente
naturales y regular la conducta
humana respecto del ambiente y
de los recursos naturales.
Decreto 1713 – 2002 En relación con la prestación Este
establece
normas
del servicio público de aseo orientadas a reglamentar el
y la Gestión Integral de servicio público de aseo en el
Residuos
marco de la gestión integral de
los residuos sólidos ordinarios.
Decreto 1076 – 2015
Por medio del cual se expide Busca orientar y regular el
el
Decreto
Único ordenamiento ambiental del
Reglamentario del Sector territorio y de definir las políticas
Ambiente
y
Desarrollo y regulaciones a las que se
Sostenible
sujetarán
la
recuperación,
conservación,
protección,
ordenamiento, manejo, uso y
aprovechamiento sostenible de
los
recursos
naturales
renovables y del ambiente de la
Nación.
Resolución 631 – 2015 Por la cual se establecen los La
presente
Resolución
parámetros y los valores establece los parámetros y los
límites máximos permisibles valores
límites
máximos
en
los
vertimientos permisibles que deberán cumplir
puntuales a cuerpos de quienes realizan vertimientos
aguas superficiales y a los puntuales a los cuerpos de
sistemas de alcantarillado aguas superficiales y a los
público y se dictan otras sistemas de alcantarillado.
disposiciones
Planes o esquemas de Regulación
territorial, Permite planificar el uso de los
ordenamiento territorial aprovechamiento
de recursos socioeconómicos y
municipales
recursos y usos del suelo.
ambientales del municipio.
Fuente: Autoras
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9. METODOLOGIA Y MATERIALES
La identificación de los aspectos e impactos ambientales del sector productivo de plantas
vivas y ornamentales se inició a través de la recopilación de información por medio de
visitas de campo a los viveros comercializadores y productores. Obteniendo así la
información necesaria de cada una de las características de la zona 2 de la Sabana de
Bogotá como herramienta para el desarrollo del visor geográfico.
FASE I: Recopilación de la información.
Según las bases de datos e información encontradas sobre las actividades de
producción de plantas, ubicados en la zona 2 de la Sabana de Bogotá, donde se
identificaron en una lista los viveros propuestos a visitar, buscando una
contextualización de la zona para la correcta aplicación del cuestionario electrónico
logrando clasificarlas en micro, pequeñas, medianas y grandes empresas, de acuerdo
con su producción.
Actividad 1. Se realizó una búsqueda a través de la información relacionada con el
sector viverista en las entidades correspondientes, con el fin de tener una revisión
detallada de la actividad del área de estudio.
Actividad 2. Se desarrolló un formulario electrónico a partir las características que se
querían conocer de este sector, con el objetivo de capturar datos sobre el estado
actual de los viveros teniendo cuenta la producción, el área y factores ambientales
determinantes por el uso de plaguicidas y otros.
FASE II: Se llevaron a cabo las visitas de campo que permitieron evaluar, recopilar,
actualizar y revisar la información relacionada con impactos y aspectos ambientales,
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teniendo en cuenta la actividad a que se dedican, verificación del registro ante el ICA
u otras entidades, las especificaciones del proceso productivo y el funcionamiento de
sistemas de tratamiento. En esta fase se realizarán las siguientes actividades:
Actividad 3. Se realizaron las visitas a los viveros anteriormente elegidos, y con
previa autorización resaltando que algunos de ellos no fue posible acceder
encontrando información en otros de la misma área, donde se esperaba un
aproximado de 20 logrando 17 completas ubicadas en la zona 2.
Actividad 4. A partir del diligenciamiento del formulario electrónico, se hizo una
comparación de la información obtenida a partir de las respuestas en el cuestionario
electrónico con las bases de información registradas.
Actividad 5. Por medio de la tabulación de las encuestas realizadas se conoció el
manejo que se le da a cada una de las actividades que generan posibles aliteraciones
al ambiente, identificando los aspectos ambientales de los viveros seleccionados y
analizados a partir de la recopilación de la información dando a conocer su estado
actual.
Actividad 6. Por medio de la comparación cualitativas (características del proceso
productivo) se identificó las características principales del sector viverista para el
desarrollo de información (visor geográfico) facilitando el acceso a la información
recolectada.
FASE III: A través de la identificación de los aspectos ambientales generados en la
actividad productiva, sobre cada uno de los aspectos físico, biótico y socioeconómico
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se desarrolló del visor geográfico, sentando un precedente para los viveros de los
municipios. En esta fase se realizarán las siguientes actividades:
Actividad 7. Desarrollo del visor geográfico, a partir de la aplicación ArcGIS
Operation Dashboards, se crea un cuadro de mando especificando las búsquedas
posibles,

agregando los

elementos necesarios para la búsqueda de las

características principales del sector viverista y destacando la identificación de
aspectos ambientales.
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10. DESARROLLO METODOLÓGICO
La selección de los viveros visitados se realizó a partir de los registros encontrados
en la base de datos del ICA y los presentes en la zona de estudio. Los cuales fueron
elegidos de manera aleatoria por los proyectistas.
A partir de la encuesta desarrollada (Ver Anexo 1) en cada una de las vistas de campo
en los viveros, se recopiló la información necesaria para la realización del visor
geográfico en donde se encuentran las características principales de los viveros
presentes en la zona de estudio y la identificación de los aspectos e impactos
ambientales generados en el proceso productivo de las plantas ornamentales. En la
tabla 3 se evidencia el registro de los viveros visitados.
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Tabla 3 Registro de viveros visitados

Nombre del Vivero

Municipio

Vivero Natur

Cota

Plantaciones willy

Cota

José viveros

Cota

Vivero el jardinero

Cota

El palacio de las
orquídeas

Cota

Registro
Fotográfico
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San Carlos

Bojacá

El tesoro

Facatativá

Aire llanero

Facatativá

Vivero grano de
mostaza

Facatativá

Los papiros

Tabio

Flores el encanto

Tenjo
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Los yarumos

Tenjo

La gaitana farms

Tenjo

Santa cruz

Tenjo

San antonio

Madrid

Los hayuelos

Madrid

Fuente: Autoras

A partir del desarrollo del formulario electrónico se obtuvo los resultados de las preguntas
más relevantes para la identificación de los impactos, por el tamaño de la producción,
fuentes de abastecimiento y productos utilizados. Cabe aclarar que los datos aquí
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presentados, son una muestra representativa del sector viverista. Esta encuesta fue
realizada y modificada por las autoras para facilitar su comprensión e interpretación.
10.1

Tamaño de la empresa

En la siguiente tabla se puede observar el tamaño de cada vivero visitado de acuerdo a
la cantidad de hectáreas productivas con las que cuenta. Es importante conocer el
tamaño de los viveros porque de este la producción y la magnitud de los impactos que
puede producir.
Tabla 4 Tamaño de la empresa

Respuestas

Cantidad

Porcentaje

Microempresa

6

37,5 %

Mediana
Grande

9
1

56,25 %
6,25 %

Fuente: Autoras

Figura 14 Tamaño de la empresa
Fuente: Autoras
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10.2 Cantidad de viveros visitados por municipio
A continuación, se presenta la cantidad de viveros que fueron encuestados en cada
municipio de la zona de estudio. Para su selección se tuvo en cuenta la posibilidad de
acceso y previa consulta o acuerdos realizados telefónicamente.
Tabla 5 Cantidad de viveros por municipio

Respuestas

Cantidad

Porcentaje

Bojacá

1

6,25 %

Cota

5

31,25 %

Facatativá

3

18,75 %

Madrid

2

12,5 %

Tabio

1

6,25 %

Tenjo

4

25 %

Fuente: Autoras

Figura 15 Cantidad de viveros por municipio
Fuente: Autoras
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10.3

Registro ante entidades oficiales

Dentro del sector productivo de plantas vivas y ornamentales, se encuentran diferentes
entidades públicas como COLVIVEROS, ICA y las diferentes Corporaciones Autónomas
Regionales ante las cuales pueden registrarse. A continuación, se presenta la cantidad
de viveros que cuentan con estos registros.
•

Cuenta con registro ante alguna entidad

Tabla 6 Registro ante entidades oficiales

Respuestas

Cantidad

Porcentaje

Si

5

31,25 %

No

11

68,75 %

Fuente: Autoras

Figura 16 Registro ante entidades oficiales
Fuente: Autoras

Es evidente que la mayoría de los viveros no cuentan con registro ante ninguna entidad,
manifestando que no conocían los trámites para los procesos de legalización y
desconociendo así los beneficios que se generan al ser parte de estas entidades.
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•

Cuál (opción múltiple)

Tabla 7 A qué entidad se encuentra registrado

Respuestas

Cantidad

Porcentaje

ICA

4

50 %

COLVIVEROS

2

25 %

CAR

1

12,5%

CAMARA Y
COMERCIO

1

12,5%

Fuente: Autoras

Figura 17 A qué entidad se encuentra registrado
Fuente: Autoras

10.4 Línea(s) de Producción
La siguiente tabla evidencia las líneas de producción que más se encuentran en la zona
de estudio. Destacando que la producción de plantas ornamentales ha ido
incrementando recientemente en la Sabana de Bogotá.
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Tabla 8 Línea(s) de producción

Respuestas

Cantidad

Porcentaje

Ornamental

13

81,25 %

Forestales

1

6,25 %

Nativos

1

6,25%

Follaje

1

6,25%

.
Fuente: Autoras

Figura 18 Línea(s) de producción
Fuente: Autoras

En este caso se evidencia que en los viveros se presenta una gran variedad de líneas
de producción, sin embargo, la línea ornamental se encuentra en una mayor proporción
en gran parte de los viveros encuestados. En estos se producen diversas especies de
plantas ornamentales, cada una con requerimientos de producción distintos, por lo que
puede ocurrir un incremento en los impactos generados en cada una de las fases.
10.5 Condiciones productivas
A continuación, se presentan los resultados de la encuesta sobre las preguntas
enfocadas a los procesos de producción de las plantas incluyendo la propagación, que
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se refiere al método utilizado para la reproducción de las plantas de la misma especie,
también la preparación de los suelos, que busca adecuar el terreno para que tenga las
condiciones aptas para el crecimiento de las plantas, el sustrato utilizado que permite
proteger, dar soporte y nutrir las plantas y los procesos de control de plagas durante el
crecimiento de estas.
•

Tipo de propagación (selección múltiple)

Tabla 9 Tipo de propagación

Respuesta

Cantidad

porcentaje

Semillas

4

20 %

Esquejes

11

55 %

Invitro

1

5%

Plántulas

3

15 %

Yemas

1

5%

Fuente: Autoras

Figura 19 Tipo de propagación
Fuente: Autoras
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El método de propagación más utilizado es la reproducción por esquejes. Esta es la
forma más común de clonación de las plantas ornamentales, debido a que es un método
sencillo, que permite multiplicar y obtener en un tiempo relativamente corto, plantas
homogéneas y de buena calidad comercial (Sisaro, Hagiwara, 2016)
•

Tipo de sustrato (selección múltiple)

Tabla 10 Sustratos utilizados

Respuesta

Cantidad

porcentaje

Directamente en el suelo

6

17,6 %

Compost

4

11,7 %

Humus

4

11,7 %

Cascarilla de arroz

12

35,3 %

Fibra de coco

2

5,88%

Turba

1

2,94 %

Gallinaza

2

5,88 %

Sustrato de Pino

1

2,94 %

Abonos orgánicos

1

2,94 %

Humus de Lombriz

1

2,94 %

Fuente: Autoras

Figura 20 Sustratos utilizados
Fuente: Autoras
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El sustrato más utilizado en la producción de plantas ornamentales es la cascarilla de
arroz, el cual mejora las características físicas del suelo y de los abonos orgánicos,
facilitando la aireación, absorción de humedad y el filtraje de nutrientes, así mismo,
beneficia el incremento de la actividad macro y microbiológica de la tierra al mismo
tiempo que estimula el desarrollo uniforme y abundante del sistema radical de las
plantas. (Portal Fruticola, 2018)
•

Control de plagas (selección múltiple)

Tabla 11 Control de plagas

Respuesta

Cantidad

porcentaje

no tiene

2

6,06 %

Fungicidas

13

39,39 %

Insecticidas

11

33,33 %

Acaricidas

2

6,06 %

Herbicidas

3

9,09 %

Rodenticidas

1

3,03 %

Bactericidas

1

3,03 %

Fuente: Autoras

Figura 21 Control de plagas
Fuente: Autoras
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Los plaguicidas permiten controlar plagas que afecten la producción de las plantas
ornamentales. El desarrollo y aplicación de estas sustancias para combatir todo tipo de
plagas permite un incremento del volumen y la calidad de la producción. Sin embargo,
se debe destacar la afectación que ha traído al medio ambiente por su mal uso y/o
dosificación.
•

Estado del fertilizante

Tabla 12 Estado del fertilizante

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Sólido

4

25 %

Líquido

12

75 %

Fuente: Autoras

Figura 22 Estado del fertilizante
Fuente: Autoras

Los fertilizantes pueden aplicarse en estado sólido liquido o gaseoso. Como se evidencia
en la gráfica los más utilizados son los fertilizantes líquidos ya que realizan un importante
aporte de nutrientes al suelo, son solubles con el agua y se pueden aplicar en el riego.
Sin embargo, pueden ocasionar efectos negativos en el medio ambiente por la
contaminación del suelo y del agua subterránea por infiltración.
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•

Cuenta con Calderas

Tabla 13 Uso de Calderas

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Si

1

6,25 %

No

15

93,75 %

Fuente: Autoras

Figura 23 Uso de Calderas
Fuente: Autoras

Se evidencia que solo el vivero de mayor tamaño es el único que cuenta con calderas,
estas son utilizadas para controlar los microclimas que favorecen el desarrollo de las
plantas dentro de los invernaderos.
10.6 Componente socioeconómico
A continuación, se presentan los resultados de las preguntas relacionadas con la
actividad económica de los viveros productores de plantas vivas y ornamentales. Así
mismo se encuentran las problemáticas más frecuentes que tienen los viveros visitados
según su ubicación, los servicios públicos a los que tienen acceso y las épocas del año
donde hay mayor y menor producción.
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•

Actividad económica

Tabla 14 Actividad económica

Respuesta

Cantidad

Exportación

2

11,76 %

15

88,24 %

Local

porcentaje

Fuente: Autoras

Figura 24 Actividad económica
Fuente: Autoras

Es evidente que, en la mayoría de los viveros encuestados, la actividad económica
predominante es la distribución a nivel local. En Colombia, la exportación de flores es
una de las mayores fuentes de ingreso, sin embargo, en los últimos años se ha
evidenciado un incremento en la exportación de plantas ornamentales debido a su
belleza exótica y variedad.
•

Meses mayor producción

Tabla 15 Meses de mayor producción

Respuesta

Cantidad

porcentaje

Enero

3

3,65 %

Febrero

4

4,88 %

Marzo

6

7,32 %

Abril

10

12,20 %

Mayo

13

15,85 %
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Continuación tabla meses de mayor de producción

Junio

11

13,41 %

Julio

9

10,98 %

Agosto
Septiembre

6
5

7,32 %
6,1%

Octubre

7

8,53 %

Noviembre

6

7,32 %

Diciembre

2

2,44 %

Fuente: Autoras

Figura 25 Meses de mayor producción
Fuente: Autoras

•

Meses menor producción

Tabla 16 Meses de menor producción

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Enero

11

25,58 %

Febrero

9

20,93 %

Marzo

3

6,98 %

Abril

0

0%

Mayo
Junio

0
1

0%
2,36 %

Julio

2

4,65 %

Agosto

3

6,98 %

66

Continuación tabla meses de menor de producción

Septiembre

2

4,65 %

Octubre

2

4,65 %

Noviembre
Diciembre

4
6

9,30 %
13,95 %

Fuente: Autoras

Figura 26 Meses de menor producción
Fuente: Autoras

En esta sección es posible evidenciar los picos de mayor producción en el año. Como se
muestra, el mes de mayo, cuando se lleva a cabo la celebración local del día de las
madres es el mes en que se da una mayor producción. Estos picos pueden darse por la
demanda de plantas y las condiciones climáticas e hidrológicas del momento.
•

Servicios públicos

Tabla 17 Servicios públicos

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Energía eléctrica

14

21,54 %

Agua potable

8

12,31 %

Alcantarillado

10

15,38 %

pozo séptico

5

7,69 %

Internet
telefonía fija

2
1

3.08, %
1,54 %
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Continuación tabla de servicios públicos

telefonía móvil

9

13,85 %

pozo séptico comunal

1

1,54 %

Aseo (recolección de residuos)

14

21,54 %

Ninguno

1

1,54 %

Fuente: Autoras

Figura 27 Servicios públicos
Fuente: Autoras

Fue posible evidenciar que gran parte de los viveros cuentan con los servicios públicos
básicos (energía eléctrica y agua potable). También se evidencio que mientras mayor
tamaño tenían los viveros requerían de una mayor disponibilidad de servicios.
10.7 Recurso hídrico
En esta sección se presenta toda la información recopilada sobre el uso del recurso agua
debido a los impactos que se generan por el gran uso que se le da en esta zona y el
riesgo que presenta de sufrir los impactos ambientales más significativos de este sector.
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•

Sistema de riego

Tabla 18 Sistema de riego

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Goteo

2

11,76 %

microaspersión

1

5,88 %

Manguera

14

82,35 %

Fuente: Autoras

Figura 28 Sistema de riego
Fuente: Autoras

•

Sistema de aguas lluvia

Tabla 19 Sistema de aguas lluvia

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Si

15

93,75 %

No

1

6,25 %

Fuente: Autoras
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Figura 29 Sistema de aguas lluvia
Fuente: Autoras

•

Fuente de agua para riego

Tabla 20 Agua para riego

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Agua lluvia

15

50 %

Subterranea (pozos)

6

20 %

Río

1

3,33 %

Acueducto

5

16,67%

Reservorio

2

6,67%

Humedal

1
Fuente: Autoras

3,33 %
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Figura 30 Fuente de agua para riego
Fuente: Autoras

La principal fuente de abastecimiento de agua para el riego en los viveros encuestados
es el agua lluvia, por esto la mayoría han diseñado sistemas de recolección para el
aprovechamiento de este recurso el cual es distribuido en su mayoría por manguera,
que, aunque no sea el más eficiente es el más práctico y contribuye para el cuidado del
medio ambiente.
10.8 Residuos
En esta sección se presentan los resultados de las preguntas sobre la producción manejo
y disposición que se les da a los residuos ya sean solidos o líquidos, así mismo el
conocimiento de las empresas prestadoras de servicios y empresas relacionadas al
manejo de residuos peligrosos.
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•

Separación de residuos

Tabla 21 Separación de residuos

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Si

15

93,75 %

No

1

6,25 %

Fuente: Autoras

Figura 31 Separación de residuos
Fuente: Autoras

•

Clase de Residuos que produce

Tabla 22 Tipos de residuos que produce

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Convencionales

8

25 %

Domésticos

7

21,88 %

Vegetales

16

50%

Reciclables

1

3,12 %

Fuente: Autoras
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Figura 32 Tipos de residuos que produce
Fuente: Autoras

•

Residuos que reutiliza

Tabla 23 Tipos de residuos que reutiliza

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Envases

8

42,11 %

Papel

1

5,26 %

Cartón

2

10,53%

no realiza

7

36,84%

Bolsas

1

5,26 %

Fuente: Autoras

Figura 33 Tipos de residuos que reutiliza
Fuente: Autoras
73

•

Reutilización de residuos vegetales

Tabla 24 Reutilización de residuos vegetales

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Compostaje

8

47,06%

Abono en pradera

1

5,88%

Lombricultura
No realiza

2
6

11,77 %
35,29 %

Fuente: Autoras

Figura 34 Reutilización de residuos vegetales
Fuente: Autoras

•

Disposición de residuos líquidos

Tabla 25 Disposición de residuos líquidos

Respuesta
Reutilización
A las plantas
Tanques
Reservorio
No generan
Alcantarillado
Algive

Cantidad
2
6
1
1
2
1
1

Porcentaje
14,29%
42,86%
7,14%
7,14%
14,29%
7,14%
7,14%

Fuente: Autoras
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7%

7% 15%

14%
7%
7%

Reutilización

A las plantas

tanques

43%

reservorio

No generan

Alcantarillado

Algive

Figura 35 Disposición de residuos líquidos
Fuente: Autoras

•

Disposición final de residuos solidos

Tabla 26 Disposición de residuos sólidos

Respuesta
Camión
Traslada a
compostera
Reutiliza
Entierra

Cantidad
13
1

Porcentaje
81,25 %
6,25%

1
1

6,25%
6,25%

Fuente: Autoras

6%
6%

6%

82%

camión

Traslada a compostera

reutiliza

Entierra

Figura 36 Disposición de residuos sólidos
Fuente: Autoras
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•

Disposición final Residuos peligrosos

Tabla 27 Disposición de residuos peligrosos

Respuesta
devolución lugar de compra
Almacena
Reventa
Bolsa aparte
No genera
Campolimpio

Cantidad
1
1
1
6
4
2

Porcentaje
6,67%
6,67%
6,67%
40%
26,67%
13,32

Fuente: Autoras

Figura 37 Disposición de residuos peligrosos
Fuente: Autoras

En cuanto a residuos sólidos, los viveros generan residuos convencionales, domésticos,
vegetales y peligrosos. Aunque la mayoría de los viveros afirman realizar procesos de
separación y reutilización no tienen el conocimiento adecuado para la disposición final
de cada uno de estos residuos, a pesar de que cuentan con el servicio de la empresa de
aseo, no realizan el manejo adecuado de los envases de los productos químicos,
desconociendo la existencia de programas como campo limpio, los cuales tienen como
propósito manejar estos residuos peligrosos. también se evidencio que, aunque la gran
mayoría de los viveros realizan procesos de compostaje para el aprovechamiento de los
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residuos vegetales, existe un desconocimiento generalizado de las practicas adecuadas
para realizarlo, generando malos olores y proliferación de vectores, siendo también una
limitación para que los demás viveros realicen esta práctica.
10.9 Especies producidas
A continuación, se presentan las especies que más se producen en la zona de estudio,
lo cual permite caracterizar la línea de producción de los viveros.
Tabla 28 Especies que se producen

Respuesta

Cantidad

Porcentaje

Cayena

1

4,17 %

Clavel

1

4,17 %

Diosma

1

4,17 %

Duranta

1

4,17 %

Eugenia

2

8,32 %

Hiedra flor
Jazmín

1
1

4,17 %
4,17 %

Liberales

1

4,17 %

Lirio

1

4,17 %

Miami

3

12,5 %

Novios enanos

1

4,17 %

Pensamiento

3

12,5 %

Petunia

1

4,17 %

Pichón

2

8,32%

Primavera

1

4,17 %

Suculenta

2

8,33 %

1

4,17 %

Veranera

Fuente: Autoras
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Figura 38 Especies que se producen
Fuente: Autoras

Existe una gran variedad de plantas que se producen en estos viveros, que destacan por
su belleza y su demanda en el mercado.
Los datos presentados anteriormente, que fueron obtenidos por medio de las encuestas
realizadas con el formulario electrónico, permiten conocer las condiciones actuales del
sector productivo, lo que dará paso a la identificación de aspectos e impactos
ambientales.
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11 IDENTIFICACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS
A través del proceso productivo durante cada una de las fases se requiere el uso de
materias primas como productos químicos y recursos naturales como lo es el agua,
generando residuos que pueden ocasionar impactos ambientales. En la tabla 29, se
presentan las actividades del proceso productivo y los residuos que se generan en cada
una de estas.
Tabla 29 Residuos generados en el proceso productivo
MATERIAS PRIMAS
PROCESO
RESIDUO GENERADO
PROPAGACION/BANCOS DE ENRAIZAMIENTO/PRODUCCIÓN
Carbonato de Calcio, Cal
Preparación del
Envases y empaques
Dolomita Fertilizantes
Terreno/Llenado Bancos
químicos y/o abonos
orgánicos
Fumigantes Crudo de
Desinfección del
Emisiones aire
Castilla, Carbón o ACPM
Suelo/Sustrato
(para calderas) Agua
Material Vegetal Agua
Siembra
Material vegetal Plástico,
Madres/Esquejes/Plántulas
carton
Madera, piola, alambre,
Labores Culturales (Pinch,
Material vegetal madera,
plásticos, cauchos, mallas tutorado, empiole, guiada,
piolas, plásticos, alambre,
plásticas Energía
encanaste)
cauchos
Agua Fertilización
Fertilización y Riego
Aguas percolación con
químicos y/o orgánicos
iones de fertilización
Combustibles o energía
Envases y empaques de
eléctrica
aplicación
Plaguicidas Equipos
Uso y Manejo de Plaguicidas Aguas residuales con
aplicación, EPPS
plaguicidas
Combustibles o energía
Envases y uniformes con
eléctrica
plaguicidas Equipos de
aplicación, EPPS usados
Bolsas plásticas, papel,
Cosecha de Esquejes/
Material vegetal Bolsas
cartón, caucho, madera,
Plántulas
plásticas, cauchos,
piola, alambre
plástico, cajas, piolas,
alambre
Compost
Compostaje
Lixiviados
Olores
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Continuación tabla Residuos generados en el proceso productivo
Banda de caucho,
capuchones, hilo, grapas,
papel, láminas de PVC

POSCOSECHA
Clasificación y
bonchado

Insumos desinfectantes e
hidratantes agua

Tratamiento
preservación

Cartón, plástico, zunchos,
papel periódico, cinta de
zunchar, madera
Energía eléctrica

Empaque

Material vegetal

Bandas de caucho, capuchones
hilo, atado ramos grapas
Aguas residuales con Tiosulfato
de Plata y aguas residuales con
tinturas
Cartón, plástico, papel, cinta de
zunchar, madera

Almacenamiento
Fugas gas refrigerante
Despacho
Fuente: Adaptado de Asocolflores por autoras

11.3 Matriz
La metodología utilizada para la identificación de aspectos y evaluación de impactos
ambientales tomo como referencia la metodología establecida por la Autoridad Nacional
de Licencias ambientales ANLA, en la “Guía técnica para la identificación de aspectos e
impactos ambiental”, permitiendo evaluar los impactos generados por los aspectos
hallados a través del formulario electrónico usado en las visitas de campo.
Tabla 30 Valoración de significancia

TIPO DE
IMPACTO
FRECUENCIA

EXTENSIÓN

AFECTACIÓN

VALORACIÓN DE SIGNIFICANCIA
Impactos Positivos
Impactos Negativos
Cuando la actividad es anual
Cuando la actividad es semestral
Cuando la actividad es mensual
Cuando la actividad es semanal
Cuando la Actividad es diaria.
Reducida, afecta solamente el área
Área más amplia, afecta áreas cercanas
Fuera de las instalaciones, afecta áreas fuera
de las instalaciones
Baja
Moderada
Alta

-4
4
1
4
6
8
10
1
4
6
1
4
6

Fuente: Adaptado de la ANLA
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Tabla 31 Significancia de los impactos

Nivel

Calificación

No significativo

0 a 8 puntos

Significancia baja

9 a 16 puntos

Significancia media 17 a 22 puntos
Significancia alta

23 o más puntos

Fuente: Adaptado de la ANLA
De acuerdo a la información recopilada previamente y los resultados de la encuesta se
estableció la matriz, con la cual fue posible determinar la significancia que tiene cada uno
de los impactos ambientales que se generan en las diferentes fases del proceso
productivo de las plantas vivas y ornamentales.
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Generación de
olores ofensivos

Residuos
generados en cada
una de las
actividades
realizadas

Contaminación
del suelo

Proliferación de
vectores

Contaminación
del agua
Deterioro del
paisaje

En el proceso de
preparación y
fertilización del
suelo

Disminución de
la cobertura
vegetal
Salinización del
suelo

Disminución de
la biota
microbiana
Uso de
plaguicidas

Utilización de
sustancias

Erosión del
suelo

Componen
te

Criterio

La degradación de
residuos vegetales
produce malos olores
La acumulación de los
residuos produce
proliferación de vectores
Los residuos generados
por los envases de los
fertilizantes
Lixiviados que genera la
acumulación de
residuos
Por la acumulación y
disposición inadecuada
de los residuos
Remoción de la capa
vegetal para la
preparación del terreno

Aire

4

10

Suelo

4

10

Suelo

4

Agua

Debido a los
componentes químicos
que contienen los
fertilizantes
Debido a los
componentes químicos
que contienen los
fertilizantes

Afectación

Se generan en el
proceso de
preparación del
terreno.

Descripción de
impacto

Extensión

Fertilización
del suelo

Impacto

frecuencia

Generación
de residuos
convencion
ales

Producción

Propagación y producción

Generación
de residuos
vegetales

Descripción del
aspecto

tipo

Actividades

Aspecto

To
tal

Significancia

1

1

16

baja

1

1

16

baja

4

1

1

10

baja

4

10

4

1

19

media

Paisaje

4

10

1

1

16

baja

Suelo

4

4

1

4

13

baja

Suelo

4

4

1

1

10

baja

Biota
Terrestre

4

4

1

4

13

baja

4

4

1

1

10

baja
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químicas en el
proceso de control
de plagas

Perdida de la
fertilidad del
suelo
Disminución de
la productividad
del suelo
Contaminación
del agua
Degradación de
las propiedades
químicas del
suelo
Degradación
localizada del
suelo
Aumento de la
carga orgánica

Consumo
de agua

Generación
de aguas
residuales

Por el proceso de
riego y en el
proceso de lavado
para el control de
plagas

Residuos líquidos
generados por el
control de plagas

Altas concentraciones
químicas (Compuestos
organoclorados)

4

4

1

4

13

baja

4

4

1

4

13

baja

Suelo

Por escorrentía de los
lixiviados infiltrados en
el suelo
Altas concentraciones
químicas

Agua

4

6

6

4

20

media

Suelo

4

6

4

6

20

media

Por infiltración de
lixiviados en el suelo

Suelo

4

6

1

6

17

media

Agua

4

4

4

1

13

baja

Demográfi
co

4

4

4

4

16

baja

Agua

4

10

6

6

26

alta

Agua

4

10

6

4

24

alta

Agua

4

4

4

6

18

media

Debido a la presencia
de (N y P) en altas
cantidades
Afectaciones a
por la exposición
la salud de los
prolongada a los
trabajadores
plaguicidas sin las
medidas de manejo
adecuadas
Degradación del Captación de agua para
hábitat de
riego de esta fuente
humedales
Disminución del El uso excesivo del
recurso
recurso en el proceso
de crecimiento de
plantas
Contaminación
El uso de fertilizantes no
del agua
solubles en agua
genera contaminación
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Generación
de residuos
peligrosos

Modificació
n del
paisaje
Generación
de residuos
vegetales

(fertilizantes y
pesticidas)

Eutrofización en
los cuerpos de
agua

Por los envases
que contienen las
sustancias
químicas utilizadas
como pesticidas

Contaminación
del suelo

En el proceso de
instalación de los
invernaderos
En los procesos de
clasificación y
preparación

Deterioro del
paisaje

Contaminación
del agua

Generación de
olores ofensivos

Poscosecha

Proliferación de
vectores
Consumo
de agua

En los procesos de
preservación de
las plantas

Disminución del
recurso

Generación
de residuos
convencion
ales

Por los procesos
de
almacenamiento y
empaque que se
requieran

Contaminación
del suelo

Contaminación
del agua
Deterioro del
paisaje

Generada por la
presencia de nitrógeno
y fósforo en los
pesticidas
Por los lixiviados que
generan los envases
cuando no se les da el
tratamiento adecuado
Debido a la mala
disposición de los
residuos solidos
En el proceso de
instalación de los
invernaderos
La degradación de
residuos vegetales
produce malos olores
La acumulación de los
residuos produce
proliferación de vectores
El uso excesivo del
recurso para el
mantenimiento de las
plantas después de la
producción
Los residuos generados
por los procesos de
almacenamiento de las
plantas
Lixiviados que genera la
acumulación de
residuos
Por la acumulación y
disposición inadecuada
de los residuos

Agua

4

4

4

1

13

baja

Suelo

4

4

1

6

15

baja

Agua

4

4

4

6

18

media

Paisaje

4

10

1

1

16

baja

Aire

4

10

1

1

16

baja

Suelo

4

10

1

1

19

baja

Agua

4

10

6

4

24

alta

Suelo

4

4

1

4

13

baja

Agua

4

4

4

4

16

baja

Paisaje

4

10

1

1

16

baja
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Vertimiento
s con carga
orgánica
Residuos
domésticos

Generados en el
uso de los baños
que son usados
por los operarios
Soporte al recurso
humano, labores
de mantenimiento

Contaminación
del agua

La materia orgánica
Agua
disminuye el oxígeno
disuelto ya que favorece
la eutrofización
Acumulación de
Suelo
residuos generados.

4

8

1

1

14

baja

4

10

1

1

16

baja

Lixiviados que genera la
acumulación de
residuos
Por la acumulación y
disposición inadecuada
de los residuos
Uso de las instalaciones
sanitarias dentro del
vivero

Agua

4

8

1

1

14

baja

Paisaje

4

10

1

1

16

baja

Aire

4

10

1

1

16

baja

Generación de
empleo informal

La contratación de
personal para la
operación del vivero

Demográfi
co

-4

10

4

4

14

baja

Aumento de la
economía local

Por el aumento del flujo
económico

Económico -4

10

4

4

14

baja

Contaminación
del suelo

Procesos de Apoyo

Contaminación
del agua
Deterioro del
paisaje
Generación
de olores

Desarrollo
de la
economía

Generados en el
uso de los baños
que son usados
por los operarios.
La venta de las
plantas
ornamentales
genera nuevos
ingresos
económicos

Generación de
olores ofensivos
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12 VISOR GEOGRÁFICO
A partir de la caracterización e información recopilada en el formulario y la identificación
de aspectos e impactos se construyó un visor geográfico con la herramienta Operations
Dashboard, que permite visualizar los datos obtenidos en la encuesta realizada y se
enumeran los aspectos e impactos más relevantes, en relación con las respuestas
obtenidas en los viveros seleccionados de cada municipio.
11.1 Proceso para la elaboración del visor geográfico

Figura 39 Proceso de elaboración del visor geográfico
Fuente: Adaptado de Sánchez y Sanabria, 2019
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En el diagrama se muestra el proceso realizado para la elaboración del visor geográfico.
Haciendo uso de ArcGIS Online se realizó el mapa web que contiene la capa con las
ubicaciones geográficas de los viveros visitados. Se hizo uso de capas del IDEAM y del
catálogo de ArcGIS Online para evidenciar características climáticas como la temperatura
y la precipitación dentro de la zona de estudio.
12.2 Distribución y uso del visor
A continuación, se muestra la vista principal del visor y se señalan sus partes

5

1
1

4

3
1

2

Figura 40 Partes del visor geográfico
Fuente: Autoras

1. Mapa Web: En esta sección se visualizan las capas que conforman el mapa para
representar los municipios de la zona de estudio, la ubicación geográfica de los
viveros visitados y las capas complementarias.
2. Cuadros de mando: Cada uno de estos cuadros enseña el grafico resultante de
cada una de las preguntas de la encuesta realizada a los viveros visitados, lo que
permite apreciar de manera más sencilla los resultados para realizar análisis de
tendencias.
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3. Listado de viveros visitados: En esta sección se presenta la lista de viveros que
fueron visitados. Al hacer clic sobre el nombre del vivero, se acerca y se resalta su
ubicación en el mapa. Cuando se da clic sobre el punto, se despliega el pop-up que
contiene las respuestas del vivero a la encuesta.
4. Pestañas: Cada una de estas pestañas contiene la información referente a las
diferentes categorías de preguntas que contiene la encuesta.
5. Controles: Aquí se muestran los controles del mapa web, que permiten buscar
ubicaciones dentro del mapa, el listado que permite seleccionar las capas, la
leyenda del mapa y permite cambiar el mapa base según el gusto de quien lo use.
El visor es una herramienta informática que muestra la distribución espacial de los viveros
visitados, que facilita el acceso a la información de las características sociales y
ambientales del sector viverista en la zona de estudio; es por esto que se diseñó para ser
una herramienta intuitiva y de fácil manejo. Al hacer clic sobre el punto de un vivero
se despliega una ventana emergente que presenta toda la información asociada a este. Si
se encuentran campos vacíos, es debido a las políticas de privacidad que tiene el vivero.
Al hacer clic en las pestañas del visor, se muestran diversos cuadros de mando que
muestran graficas con las respuestas a cada una de las preguntas del formulario. Estas
permiten hacer un análisis general de cada uno de los componentes que se involucran en
la producción de plantas ornamentales. Cuando se pasa el cursor sobre las diferentes
secciones de los gráficos, se despliega una pestaña que indica la cantidad de veces que
se dio la respuesta.
En la pestaña “aspectos e impactos ambientales” se visualiza el listado de aspectos e
impactos identificados en este grupo de viveros. Todos estos determinados a partir de la
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información obtenida. Para visualizarlos deben desplazarse horizontalmente dentro de la
pestaña.
Para

ingresar

al

visor

geográfico

dar

clic

en

el

siguiente

link:

https://unisalle.maps.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html#/d4c43b13d3044301a42131d767afdd90
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13 ANÁLISIS
De acuerdo con la matriz establecida, los aspectos que tienen una significancia alta son el
consumo de agua, el uso de plaguicidas y la generación de residuos.
Esto permite identificar que el uso de plaguicidas genera un impacto negativo en el suelo
ya que generalmente se dosifica más de lo que el cultivo puede absorber lo que genera
residuos que se pueden transportar por la escorrentía y generando impactos en el agua.
De acuerdo a la información recopilada, se identificó el uso recurrente de pesticidas
organoclorados como el DDT -Dicloro difenil tricloroetano- (87.5% de los viveros hacen
uso de plaguicidas) y a raíz de su uso continuo, se han generado alteraciones sobre las
propiedades del suelo disminuyendo su productividad. A pesar de que los suelos
colombianos son aptos para la agricultura, la degradación del suelo afecta su capacidad
de filtración, así como el abastecimiento de nutrientes y agua para las plantas (Torres,
Gutiérrez y Beltrán, 2017).
El uso de sustancias químicas volátiles puede afectar los componentes del área de
influencia directa, como los plantas, la fauna y la biodiversidad en general (Villalobos,
2018), también fue posible identificar que en todos los casos las personas que se
encontraban expuestas a estas sustancias no contaban con las medidas de bioseguridad
necesarias, lo cual puede generar afectaciones a la salud como cáncer, alteraciones
hormonales y daños en el sistema nervioso y reproductivo.
Colombia tiene épocas en las cuales la pluviosidad es abundante y otras en las que las
temporadas de sequía son muy marcadas, lo cual obliga al sector floricultor a usar el agua
disponible para cumplir con los requerimientos de producción (Montealegre y Pabón,
2000). La producción de plantas ornamentales requiere un volumen de agua dentro de su
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proceso productivo según su especie y aunque se evidencio que el 93,8% de los viveros
cuentan con sistemas de captación de aguas lluvia, algunos la captan sin previa
autorización de la autoridad regional correspondiente, que en este caso sería la
Corporación Autónoma regional CAR de Cundinamarca el agua de humedales y ríos, lo
que puede ocasionar un desabastecimiento del recurso.
Por otra parte, la generación de aguas residuales se da debido a la utilización de
compuestos químicos y a partir de la infiltración, estos lixiviados son transportados por
escorrentía a los cuerpos de agua más cercanos. Ya que los fertilizantes contienen altas
cantidades de fosforo y nitrógeno, pueden ocurrir fenómenos de eutrofización, que
disminuyen el oxígeno disuelto en los afluentes y afectan la vida de la biota acuática debido
al aumento de materia orgánica. Los nitratos se adhieren fuertemente al suelo y también
presentan una gran movilidad en los cuerpos de agua por medio de un proceso de
lixiviación el cual depende del régimen de lluvias del lugar y la capacidad de drenaje del
suelo.
El manejo inadecuado de los residuos vegetales, convencionales y peligrosos ha
ocasionado que este aspecto genere algunos de los impactos con mayor significancia en
este proceso productivo, en cuanto a los residuos convencionales, estos se dan por el uso
de materias primas como el caucho, hilos, alambres, grapas.
Los residuos vegetales se generan en las fases de preparación del terreno, clasificación y
preparación de las plantas, en muchas ocasiones estos residuos no se separan
adecuadamente y se mezclan con los residuos convencionales. Sin embargo, en el 47%
de los viveros encuestados estos residuos vegetales son utilizados en procesos de
compostaje para producir un abono natural, lo que favorece una práctica de
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aprovechamiento, resaltando que esta técnica no se realiza en los viveros restantes debido
a que no cuentan con los conocimientos indicados para que no generen impactos
negativos como la proliferación de vectores y malos olores.
La producción de residuos peligrosos se debe a los envases utilizados para el
almacenamiento de los pesticidas y fertilizantes, este tipo de residuos requieren un
tratamiento especial por las afectaciones que pueden generar al ambiente si se realiza un
proceso de disposición final inadecuado. Fue posible evidenciar el 86,68% de los viveros
no realizan un proceso de disposición correcto, ya que la mayoría entrega estos residuos
que los convencionales sin tener el conocimiento de la existencia de empresas dedicadas
al manejo de residuos peligrosos, en esta zona se encuentra el programa CAMPOLIMPIO
que está dedicado exclusivamente a la recolección de envases vacíos de plaguicidas en
la agricultura.
El 93% de los viveros realizan procesos de separación de residuos y reutilización. Lo que
permite una disminución en los costos de materiales y una disminución significativa en el
volumen de residuos que se envían a disposición final.
Dentro de los impactos de baja significancia se encontraron la generación de olores
ofensivos, la proliferación de vectores debido a la carga contaminante y la mala disposición
de los residuos y los procesos de compostaje de manera inadecuada. También el deterioro
del paisaje por la instalación de los invernaderos y la acumulación de residuos, la
disminución de la cobertura vegetal en los procesos de preparación y nivelación del terreno
y la salinización del suelo y disminución de la biota microbiana debido a la composición
química de los fertilizantes usados en la preparación del suelo y el crecimiento de las
plantas.
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También se determinó que, aunque solo uno de los viveros visitados cuenta con calderas,
estas generan microclimas que favorecen al desarrollo de las plantas, pero a su vez
producen emisiones atmosféricas.
La producción de plantas vivas y ornamentales también produce impactos positivos en el
componente socioeconómico, ya que el crecimiento que ha experimentado este sector en
Colombia los últimos años ha estimulado las economías locales a través de la generación
de empleos ya que según COLVIVEROS una empresa viverista exportadora es la mayor
generadora de empleo rural por hectárea en Colombia (320 empleos en 6 hectáreas) y
favorece el flujo de la economía de las zonas aledañas. Así mismo, ofrece la posibilidad
de empleo a personas no capacitadas, lo cual beneficia a las diferentes comunidades.
Cabe aclarar que la generación de los impactos ambientales ocasionados por la
producción de plantas vivas y ornamentales depende de las características hidrológicas y
climáticas de la zona de estudio como el viento, la temperatura, la presión y la humedad
lo que favorece la distribución de contaminantes, resaltando que las características de la
zona de estudio del proyecto presentan condiciones ambientales muy similares en cuanto
a temperatura media, precipitación y características del suelo.
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14 CONCLUSIONES
•

Se evidencia que la percepción de los viveristas frente a las problemáticas
socioambientales es subjetiva ya que es evidente la problemática a la que se
enfrentan por la falta de conocimiento en cuanto al aprovechamiento del agua y los
residuos.

•

Dentro de la zona de estudio se identificó que el mercado viverista de plantas vivas
y ornamentales ha aumentado durante los últimos años convirtiéndose en una
fuente de ingresos fundamental y de generación de empleo para mano de obra no
calificada para las familias del sector.

•

En el proceso investigativo durante las visitas de campo se observó que en los
municipios de Bojacá, Madrid y Tabio hay mayor presencia de viveros de flores de
corte especialmente la rosa a comparación de Facatativá, Cota y Tenjo donde se
encontraba una notable diferencia en la cantidad de viveros ornamentales.

•

Se constató la homogeneidad de las condiciones ambientales como temperatura y
altitud de la zona de estudio las cuales favorecen la producción de plantas vivas
ornamentales y de flores a través de información tomada de la base de datos del
IDEAM

•

Se pudo evidenciar que no hay un estricto seguimiento y control en los permisos
requeridos para la captación de agua.

•

Entre los impactos y aspectos más relevantes se encuentra la afectación al recurso
suelo y agua por la utilización de plaguicidas y el manejo inadecuado de residuos.
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•

Se puede evidenciar que la de los 8 de los 9 impactos de alta y media significancia
ocurren en la fase de propagación y producción debido a las materias primas que
se utilizan y los residuos que se generan.

•

El visor geográfico permite evidenciar de manera clara el estado y las condiciones
ambientales actuales del sector lo cual facilita la toma de decisiones
implementación de nuevas medidas correctivas para estas problemáticas.
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15 RECOMENDACIONES
•

Difundir información sobre las problemáticas presentes en el sector productivo y las
medidas de manejo que pueden implementar para reducir estas afectaciones.

•

Utilización de biofertilizantes dado a los múltiples beneficios entre ellos el
aprovechamiento de residuos orgánicos, aumentando la productividad de los
cultivos.

•

Es importante que los trabajadores sean capacitados en el uso y dosificación de
fertilizantes y plaguicidas ya que estos generan grandes afectaciones a los recursos
especialmente agua y suelo.

•

La formulación implementación de un reglamento técnico que favorezca las
condiciones correctas para el proceso productivo.

•

Los programas como campo limpio son una herramienta que contribuye a mitigar la
contaminación por residuos peligrosos ya que se les da un manejo adecuado a
estos envases.
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17 ANEXOS
ENCUESTA
En el macroproyecto “Aprovechamiento de los residuos derivados de la producción de
flores ornamentales en la Sabana de Bogotá como materia prima de una biorrefinería
piloto” se realizó una encuesta (formulario electrónico) para que todos los partícipes de
este proyecto recopilaran la misma información. la cual se muestra a continuación:
1. Localización
2. Registro fotográfico
3. Nombre o razón social
4. NIT - CC Representante
5. En qué año iniciaron las actividades del vivero
6. Tipo de empresa
• Distribuidor
• Productor
• Mixto
7. Tamaño de la empresa
• Microempresa
• Mediana
• Grande
8. Ciudad o Municipio
• Bojacá
• Cota
• Facatativá
• Madrid
• Tabio
• Tenjo
9. Teléfono de contacto
10. Se encuentra registrado ante alguna entidad
• Si
• No
11. Cual
12. Línea de Producción
• Frutal
• Ornamental
• Aromáticas
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• Forestales
• Flores
13. Área de producción (m2)
14. Qué tipo de propagación tiene
• Semillas
• Esquejes
• Invitro
• Otro
15. Qué tipo de sustrato utiliza
• Directamente en el suelo
• Compost
• Humus
• Cascarilla de arroz
• Fibra de coco
• Aserrín
• Turba
• Otro
16. Qué actividad económica realizan
• Importación
• Exportación
• Local
17. Plantación mensual
18. Número de personas a cargo de la producción
19. Meses de mayor producción
• Enero
• Febrero
• Marzo
• Abril
• Mayo
• Junio
• Julio
• Agosto
• Septiembre
• Octubre
• Noviembre
• Diciembre
20. Meses de menor producción
• Enero
• Febrero
105

• Marzo
• Abril
• Mayo
• Junio
• Julio
• Agosto
• Septiembre
• Octubre
• Noviembre
• Diciembre
21. Que servicios públicos hay en el vivero
• Energía eléctrica
• Agua potable
• Alcantarillado
• pozo séptico
• Internet
• telefonía fija
• telefonía móvil
• agua comunal
• pozo séptico comunal
• Aseo (recolección de residuos)
22. ¿Qué sistema de riego utilizan?
• Goteo
• Micro aspersión
• Poma o cacho
• Manguera
• No tiene
23. Tiene Sistema de aguas lluvias
• Si
• No
24. Cuál es la fuente de agua para riego
• Agua lluvia
• Subterránea (pozos)
• Embalse
• Quebrada
• Rio
• Acueducto
• Lago o laguna
• Otro
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25. Sobre el control de plagas
• No tiene
• Fungicidas
• Insecticidas
• Acaricidas
• Herbicidas
• Rodenticidas
• Bactericidas
• Otro
26. En qué estado utiliza el fertilizante
• Sólido
• Liquido
• Gaseoso
27. Realiza separación de residuos
• Si
• No
28. Qué clase de residuos produce
• Convencionales
• Domésticos
• Vegetables
• Otro
29. Cuáles de estos tipos de residuos reutiliza
• Envases
• Papel
• Cartón
• Aluminio
• Vidrio
• No realiza
30. Sobre la reutilización de residuos vegetales
• Compostaje
• Abono en pradera
• Lombricultura
• No realiza
• Otro
31. Como realiza la disposición de residuos líquidos
32. Cuenta con calderas
• Si
• No
33. Como realiza la disposición final de residuos sólidos
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34. Como realiza la disposición final de residuos peligrosos
35. Realiza quemas a cielo abierto
• Si
• No
36. Cuál es la principal problemática que presenta
• Escases de agua
• Competencia y comercialización
• Apoyo institucional
• Riesgo
• Plaga y enfermedades
• Clima
• Impuestos
• Propiedad
37. Especies de plantas ornamentales en el vivero
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